
NTIG_CR01_01.2023: Sistema de Referencia 
Geodésico de Costa Rica 



Antecedentes

• La ley N°. 59 de julio de 1944 crea Instituto Geográfico Nacional (IGN) al cual brinda las
competencias en las áreas de Geodesia, Geofísica, Geografía y Cartografía como una responsabilidad
dentro del estado costarricense mismas que se mantienen en la Ley N°. 8905 de diciembre de 2010, las
cuales se han ido retomando, reformando y manteniendo.

• El Decreto Ejecutivo N°. 33797 MOPT-MJP, declara en 2007 como proyección oficial para la
representación cartográfica la Proyección Transversal de Mercator para Costa Rica (CRTM05) y el
sistema geodésico CR05.

• El Decreto Ejecutivo N°. 37773-JP-H-MINAE-MICITT del año 2013 que crea el Sistema Nacional de
Información Territorial en el cual se brindan lineamientos para la información geográfica nacional.

• Sistema de Referencia Geodésico de Costa Rica (NTIG_CR01_01.2016)

• El Decreto Ejecutivo N°. 40962-MJP del 2018, Actualización del Sistema Geodésico de Referencia
Horizontal Oficial para Costa Rica.
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Antecedentes

• Directriz DIG-001-2020 Parámetros de transformación para pasar de las épocas 2014.59 a la 2019.24
en el ITRF14 correspondiente con CR-SIRGAS.

• Directriz N DIG-001-2022 Parámetros de transformación para pasar del datum CR05 a CR-SIRGAS.

• DIRECTRIZ Nº 011-P del 2023, Sobre las normas aplicables para generación y publicación de
información territorial georreferenciada.
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¿Para qué se establece un sistema de 
referencia de coordenadas?

https://miracomosehace.com/wp-content/uploads/mch/waze-movil-gps_9352.jpg

https://1.bp.blogspot.com/-
9jQMYdXBHBA/WpId7zx9KAI/AAAAAAAAAy4/AaDruSEQLyIaADvbm9yS
ehc--i8pxzCigCLcBGAs/s1600/mapaybrujula.jpg

Capa fundamental de orden cero: Sistema de Referencia de Coordenadas

El desarrollo de los productos
geodésicos promueve la realización
de 11 de los 17 objetivos de
Desarrollo Sostenible establecidos
por la UNU.

https://www.sei.org/wp-
content/uploads/2018/10/metodolog%C3%ADa-completa-taller-
interacciones-ods-bogot%C3%A1-7-8-marzo.pdf

https://miracomosehace.com/wp-content/uploads/mch/waze-movil-gps_9352.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-9jQMYdXBHBA/WpId7zx9KAI/AAAAAAAAAy4/AaDruSEQLyIaADvbm9ySehc--i8pxzCigCLcBGAs/s1600/mapaybrujula.jpg
https://www.sei.org/wp-content/uploads/2018/10/metodolog%C3%ADa-completa-taller-interacciones-ods-bogot%C3%A1-7-8-marzo.pdf


Sistema de Referencia Geodésico de 
Costa Rica (NTIG_CR01_01.2016)

• La primera versión de la normativa NTIG CR01
establece el sistema geodésico CR05 y su proyección
cartográfica CRTM05 y criterios de exactitud
relacionados con la Red Geodésica Nacional pasiva,
la Red Vertical Nacional, densificaciones de estas
redes y criterios de exactitud para procesos de
densificación.
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Sistema de Referencia Geodésico de 
Costa Rica (NTIG_CR01_01.2023)

• La segunda versión de la normativa NTIG CR01
establece el sistema geodésico CR-SIRGAS su
relación con CR05, su proyección cartográfica
CRTM05 y criterios de exactitud relacionados con la
Red Geodésica Nacional pasiva, la Red Vertical
Nacional, densificaciones de estas redes y criterios de
exactitud para procesos de densificación.
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Sistema de Referencia Geodésico de 
Costa Rica (NTIG_CR01_01.2023)
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Artículo 13: sustento jurídico para el respaldo económico de
las instituciones a la infraestructura geodésica.

Artículo 14: vigencia.

Artículos 7 y 8: establecen la oficialidad de las estaciones
GNSS de la red SIRGAS-CON y abre la posibilidad de que
otras estaciones que contribuyan con Margedin sean
oficializadas.

Artículo 9: Faculta el uso de los datos de las estaciones
GNSS para el desarrollo de actividades geodésicas,
geofísicas, topográficas, cartográficas y catastrales.

Artículo 10: Publicación de parámetros de transformación a
través del SNIT y vía Gaceta.

Artículos 11 y 12: Aplicación de CR-SIRGAS en
delimitaciones oficiales y el uso de las proyecciones
CRTM05 y UTM16 y 17 en trabajos geodésicos y
cartográficos.

DECRETO N°40962-MJP ACTUALIZACIÓN DEL SISTEMA 
GEODÉSICO DE REFERENCIA HORIZONTAL OFICIAL 

PARA COSTA RICA

Artículo 1: Al cambio del sistema geodésico del CR05 al CR-
SIRGAS, pasando del ITRF2000 época 2005.83 al ITRF08(IGb08)
época 2014.59. Establece que las actualizaciones seguirán las
nuevas definiciones del ITRF y SIRGAS.

Artículos 2 y 3: Se refiere a la continuidad de la proyección
CRTM05 como proyección oficial de Costa Rica y se oficializa el
uso de las proyecciones UTM zonas 16 y 17.

Artículos 4 y 5: Se mantiene como vigente el datum altimétrico
y se establece que cuando se cuente con otros insumos como
una red de referencia vertical actualizada, un modelo de
geoide, red gravimétrica y/o series de mediciones de datos
mareográficos se oficializarán por resolución administrativa.

Artículo 6: Define el Marco Geodésico Dinámico Nacional
(Margedin) como el conjunto de los datos fundamentales
horizontales, verticales y de representación cartográfica para
Costa Rica.



Sistema de Referencia Geodésico de 
Costa Rica (NTIG_CR01_01.2023)
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Sistema de Referencia Geodésico de 
Costa Rica (NTIG_CR01_01.2023)
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Sistema de Referencia Geodésico de 
Costa Rica (NTIG_CR01_01.2023)
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Sistema de Referencia Geodésico de 
Costa Rica (NTIG_CR01_01.2023)
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Nombre Código EPSG Tipo Descripción

Clark 1866 7008 Elipsoide

Elipsoide de referencia utilizado para

aproximar la figura de la tierra en el Datum

de Ocotepeque.

Ocotepeque 1935 1070 Datum Geodésico

Datum de Ocotepeque al cual está referida la

cartografía en el sistema de proyección

cónica conforme de Lambert.

Ocotepeque 1935 5451 Geográfico 2D
Coordenadas geográficas en latitud y

longitud.

Ocotepeque 1935 / Costa 

Rica Norte
5456 Proyectado

Planas en la proyección cónica conforme de

Lambert Norte vinculadas al datum de

Ocotepeque.

Ocotepeque 1935 / Costa 

Rica Sur
5457 Proyectado

Planas en la proyección cónica conforme de

Lambert Sur vinculadas al datum de

Ocotepeque.

Ocotepeque 1935 a CR05 6890
Transformación de 

coordenadas

Transformación de coordenadas de

Molodensky de 3 parámetros para el paso de

Ocotepeque 1935 a CR05.

WGS84 7030 Elipsoide

Elipsoide de referencia utilizado para

aproximar la figura de la tierra en el Datum

CR05.

CR05 1065 Datum Geodésico CR05 (ITRF2000 época 2005,83)

CR05 5363 Geocéntrico Coordenadas Geocéntricas en X, Y, Z

CR05 5364 Geográfico 2D
Coordenadas geográficas en latitud y

longitud.

CR05 5365 Geográfico 3D
Coordenadas geográficas en latitud, longitud

y altura.

CR05/CRTM05 5367 Proyectado
Planas en CRTM05 vinculadas al datum CR05

(ITRF2000-época 2014.59)

Nombre Código EPSG Tipo Descripción

GRS80 7019 Elipsoide

Elipsoide de referencia utilizado para

aproximar la figura de la tierra adoptado por la

Unión Internacional de Geodesia y Geofísica en

1979 y utilizado en el Marco Internacional de

Referencia Terrestre.

CR-SIRGAS 1225 Datum Geodésico
CR-SIRGAS (ITRF2008/IGb08-época 2014,59)

También tiene el alias de CR14.

CR-SIRGAS 8905 Geocéntrico Coordenadas Geocéntricas en X, Y, Z

CR-SIRGAS 8906 Geográfico 2D Coordenadas geográficas en latitud y longitud.

CR-SIRGAS 8907 Geográfico 3D
Coordenadas geográficas en latitud, longitud y

altura.

CR-SIRGAS / 

CRTM05
8908 Proyectado

Planas en CRTM05 vinculadas al datum CR-

SIRGAS (ITRF2008/IGb08-época 2014.59)

CR-SIRGAS / 

CRTM05 + DACR52
8912 Compuestas

Sistema de Referencia de Coordenadas

Compuesto por el datum CR-SIRGAS

(ITRF2008/IGb08-época 2014.59) Proyectado a

CRTM05 referido verticalmente al Datum

Altimétrico de Costa Rica de 1952 establecido

en el mareógrafo de Puntarenas

CR-SIRGAS / UTM 

zone 16N
8909 Proyectado

Planas en UTM16 vinculadas al datum CR-

SIRGAS (ITRF2008/IGb08-época 2014.59)

CR-SIRGAS / UTM 

zone 17N
8910 Proyectado

Planas en UTM17 vinculadas al datum CR-

SIRGAS (ITRF2008/IGb08-época 2014.59)

CR05 a CR-SIRGAS 

(1)
9751

Transformación de 

coordenadas

Transformación de coordenadas de Helmert de

7 parámetros modelo de Bursa-Wolf que

considera la convención Coordinate Frame

Rotation para el paso de CR05 (ITRF00-época

2005.83 a CR-SIRGAS (ITRF2008/IGb08-época

2014.59). También tiene el Alias de

transformación de CR05 a CR14.

CR05 a WGS84 (2) 9752
Transformación de 

coordenadas

Transformación de coordenadas de Helmert de

7 parámetros modelo de Bursa-Wolf que

considera la convención Coordinate Frame

Rotation para el paso de CR05 (ITRF00-época

2005.83) a WGS84 (ITRF2008/IGb08-época

2014.59) asumiendo que CR-SIRGAS es

equivalente a WGS84.
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Sistema de Referencia Geodésico de 
Costa Rica (NTIG_CR01_01.2023)

Exactitud Planimétrica 

Orden de 

exactitud 

Error 

Tolerable 
Aplicaciones 

*S/C  << 1 cm.  Estudios de deformación local, geodinámicos, tectónicos, 

vulcanológicos, estaciones de medición continua, etc.  

1 < 3 cm.  Red Geodésica de Primer Orden  

2  < 5 cm.   Red Geodésica de Segundo Orden. 

3  < 10 cm.  Red Geodésica de Tercer Orden. 

4 < 10 cm. 

Densificación nacional de vértices geodésicos para 

proyectos catastrales municipales, proyectos de obras 

civiles y otros. 

 

Cuadro N°2. Exactitud Planimétrica para control y densificaciones

Especificaciones técnicas para ser aplicadas en 
procesos geodésicos y topográficos 

La clasificación de 4° orden es una clasificación que actualmente

se le está brindando a todas las nuevas densificaciones geodésicas

en el país, debido a que de manera estricta la medición en red

considera la superabundancia de observaciones, una geometría

rigurosa y el vínculo a distintos puntos de una red. Las nuevas

densificaciones aplican una medición nodal en la cual, el nuevo

vértice densificado se vincula a las estaciones GNSS de la red

SIRGAS-CON de forma independiente. Por lo anterior, esta

clasificación no desmerita la exactitud y por el contrario integra

soluciones con exactitudes mayores que pueden ser consideradas

según un requerimiento particular.
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Sistema de Referencia Geodésico de 
Costa Rica (NTIG_CR01_01.2023)
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Orden de 

exactitud 

Error 

Tolerable 
Aplicaciones 

S/C < 10 cm. 

Apoyo topográfico de obras de ingeniería de alta precisión. 

Amojonamiento de fronteras internacionales, fronteras 

nacionales y delimitaciones oficiales en zonas de alta 

plusvalía. Apoyo para sensores de teledetección 

aerotransportados según requerimiento. Puntos de control 

fotogramétrico para vuelos cuya escala sea de hasta 1:5 

000.  Determinación de posiciones derivadas de mapas de 

escala 1:500 en el 90% de los casos. Levantamientos GNSS 

en la modalidad RTK para 99% de los casos. 

S/C < 20 cm.  

Densificación para proyectos catastrales y determinación 

de puntos identificables en la cartografía y ortofotos escala 

1:1 000 en el 90% de los casos. Proyectos de carreteras, 

puntos de control fotogramétrico para vuelos de escala 1:5 

000 a 1:15 000. Trabajos en Zona Marítimo Terrestre, 

puntos de control en aeropuertos y aeródromos. Apoyo 

para sensores de teledetección aerotransportados según 

requerimiento. Levantamientos topográficos en zonas 

boscosas, cañones de ríos y zonas de alta plusvalía. 

Levantamientos GNSS en la modalidad RTK para 66% de 

los casos. 

S/C  < 50 cm.  

Apoyo fotogramétrico para vuelos de escala 1:15 000 a 1:20 

000. Apoyo para rectificación de imágenes satelitales que 

requieran esta exactitud. Determinación de posiciones 

derivadas de mapas de escala 1:2 500 en el 90% de los 

casos.  

S/C  < 1 m.  

Determinación de posiciones derivadas de mapas de 

escala 1:5 000 en el 90% de los casos. Apoyo fotogramétrico 

para vuelos de escala 1:20 000 a 1:50 000. Apoyo para 

rectificación de imágenes satelitales que requieran esta 

exactitud. Linderos de Parques Nacionales, Reservas, etc.  

S/C  < 2 m.  

Apoyo fotogramétrico para vuelos de escala 1:50 000 a 1:75 

000. Apoyo para rectificación de imágenes satelitales que 

requieran esta exactitud. Determinación de posiciones 

derivadas de mapas de escala 1:10 000 en el 90% de los 

casos.  

Cuadro N°2. Exactitud Planimétrica para control y densificaciones

Cuadro N°2 Exactitud Planimétrica para otras finalidades

Especificaciones técnicas para ser aplicadas en procesos 
geodésicos y topográficos 
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Ejemplo de densificación



18

Sistema de Referencia Geodésico de 
Costa Rica (NTIG_CR01_01.2023)

Exactitud Altimétrica 

O
rd

e
n

 

C
la

se
 Error de 

cierre entre 

secciones 

Error de 

cierre de la 

línea 

Separación 

entre 

líneas 

(km) 

Aplicaciones 

1 I 3𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  4𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  100-300 Red vertical primer orden 

1 II 4𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  5𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  50-100 

2 I 6𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  8𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  25-50 Red vertical segundo orden 

2 II 8𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  12𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  10-25 

3 s/c 12𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  12𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  0-10 Red vertical tercer orden 

 

O
rd

e
n

 

C
la

se
 Error de 

cierre entre 

secciones 

Error de 

cierre de la 

línea 

Separación 

entre 

líneas 

(km) 

Aplicaciones 

s/c s/c 8𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  12𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  10-25 Proyectos de ingeniería, 

levantamientos locales, 

poligonación de apoyo en 

levantamiento de curvas de 

nivel. 

s/c s/c 12𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  12𝑚𝑚 𝐷𝑘𝑚  0-10 Proyectos de ingeniería 

pequeños, cartografía de 

gran escala, estudios de 

drenajes. 

 

Cuadro N°4. Exactitud altimétrica para control y densificaciones

Especificaciones técnicas para ser aplicadas en procesos 
geodésicos y topográficos Cuadro N°4. Exactitud altimétrica para otras aplicaciones
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Acceso a Datos del Marco Geodésico 
Dinámico Nacional
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Acceso a Datos del Marco Geodésico 
Dinámico Nacional
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Ficha de Vértices Geodésicos



¿Preguntas?



Departamento de Geodinámica, Instituto Geográfico Nacional

Presentó: MSc. Álvaro Álvarez Calderón

Email: aalvarezc@rnp.go.cr 
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